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1. Przeglad problematyki z zakresu zleconego zadania:

Tto midzynarodowe

Wptyw juz stwierdzonych i przewidywanych w przys@tozmian klimatu na lasy jest
juz co najmniej od 20 lat estym tematem publikacji naukowych (Solomon i Shu@a83,
Kienast i in. 1996, Thuiller i in. 2006), a wagapeoblematyki w ostatnich latach wytae
wzrasta (Milad i in. 2011, Hannewinkel i in. 2012Zmianom klimatycznym przypisujecsi
przynajmniej cgsciowo wzrost tempa przyrostu drzewostanow (Spie@ké&9, Pretzsch
2009). Zjawisko to przyczyniagto wzrostu produkcji drewna, w pewnej mierze pezyga
sie do zwkkszania pochtaniania dwutlenkwgta przez lasy (McMahon i in. 2010). Wzrost
tempa przyrostu drzew me sk takze wigzat sie ze skréceniem czasu i¢kicia (Allen i in.
2010). Drzewa magulega dziataniu patogenéw czy owadow w mtodszym wieka ni
dotychczas.

Prognozy przesuet granic zasigowych gatunkow drzew zgzane z globalnymi
zmianami klimatycznymi rinig sie miedzy sofa, nawet jeeli odwotup sie do tych samych
scenariuszy zmian klimatu (McKenney i in. 2009 rsem i in. 2011). Widato dobrze na
przyktadzie buka zwyczajnego; praktycznie wszysfkiegnozy zgadzajsic ze sol w tym,
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ze potencjalny zasy buka obejmie potudniawi srodkowg Skandynawg, Kraje Battyckie
oraz weksz czgs¢ Biatorusi (Thuiller iin. 2006, Kramer i in. 201,0)icksze rozbienosci
dotycz zmiany potudniowych i zachodnich granic tego @asj czyli problemu, sid buk
miatby st w przyszidgci ewentualnie wycofa(Kramer i in. 2009, Hannewinkel i in. 2013).

W odniesieniu do wielu gatunkéw drzew czy zbiordwiesnych stwierdzono ji
istotne przesugcia granic zaggowych, szczegoélnie w gérach (Lenoir i in. 2008¢ckEge |
in. 2008, Randin i in. 2013). Doktadniejsze analiggkazup jednak,ze w wielu przypadkach
przesungcia zasggow w goe map raczej charakter regeneracji po dawnych sztucznych
obnizeniach zaggdw spowodowanych dziataléwa cziowieka (Chauchard i in. 2010).

Niektoére gatunki drzew, pozosiajw granicach swoich naturalnych zggw
wykazup ilosciowg ekspang (Abrams 1998, Iverson i in. 2011). Z drugiej sirpimne
gatunki w warunkach zmientgego klimatu radgsobie gorzej i dawniej. Zmiany
klimatyczne ju doprowadzity do zwikszonejsmiertelngci drzew w terenach zagronych
susz (Leburgeois i in. 2003, Moore i Allard 2008, Walins i in. 2012), a udziat oiowy
gatunkéw bardziej wediwych na ekstremalne warunki pogodowe wyria sk zmniejsza
(Allen i in. 2010, Bertini i in. 2011).

Najczsciej poruszanym tematem zyganym z wptywem zmian klimatycznych na
lasy jest spodziewana giisza czstotliwos¢ zjawisk pogodowych o charakterze
ekstremalnym i wynikaca z tego wiksza rola naturalnych zabufzes dynamice zbiorowisk
lesnych. Ekologia naturalnych zabufzgest ostatnio bardzo szybo rozwijeg sic dziedziry
wiedzy (Pickett i White 1985, Johnson i MiyanisBi0Z). Rola tego typu zjawisk w
ksztattowaniu sktadu i struktury lasow okazujelsy¢ znacznie wiksza ni dawniej gdzono
(Dale i in. 2001, Franke i Késtner 2007, Seidl.i2011). Efekty wikszej czstasci
wystepowania naturalnych zaburfzenog okaza& siec w diuzszej perspektywie czasu
najbardziej znaceiea konsekweng globalnych zmian klimatycznych dlastectwa w naszej
czesci Europy.

W obliczu wzrostu znaczenia zjawisk o charaktéaastrofalnym tym wkszego
znaczenia nabiera problem stab#iciazbiorowisk lénych (Solomon i in. 2009). Jednym z
najwazniejszych dziata zmierzagcych do zwgkszenia stabilnici drzewostandw jest
rozpraszanie ryzyka hodowlanego. Znaczenteatodndci gatunkowej dla utrzymania
produkcji pierwotne ekosystemu na w rgigtabilnym poziomie jest od dawna podiaee w
ekologii (Yachi i Loreau 1999, Loreau i in. 2003pkze lesnicy od pewnego czasu uzgaj
zwiekszenie ranorodndci gatunkowej drzewostanOw za istotny sktadnik ragpania
ryzyka hodowlanego. Niechzie to jednak tatwe, bo w obliczu zmian klimatygen lokalna
réznorodnd¢ gatunkowa drzew ni@ ulec zmniejszeniu (McKenny i in. 2009).

Stan biegcy; ocena

Z perspektywy Polski tematyka wptywu zmian klimatgych na lasy przedstawig si
znacznie mniej wyragecie. Pochodgcych z Polski publikacji naukowych na ten temat jes
niewiele, mimze polscy naukowcy byli $v6d pionieréw tego typu badgrzed 20 laty
(Brzeziecki i in. 1993). Znacznie gxie] tematyka ta jest przedmiotem opracowa
przeghdowych czy ekspertyz.

Dotychczasowe skutki zmian klimatycznych w lasaolsK dap sie oszacowéa
jedynie w sposob goedni i przyblzony. W pewnym stopniu zmiany klimatu mogty
przyczynt sie juz do stwierdzanego u nas, podobnie jak w wielu kfafauropy,
zwickszonego tempa przyrostu drzew oraz wzrostu zasobdzewostanéw (Socha, Durto
2012). Poniewajednak na zwikszenie tempa przyrostu drzew wptywégz niewatpliwie
inne czynniki (Brzeziecki 1999), a jednym z nichtjeoraz lepsze gospodarowanie w lasach,
ocena roli czynnika klimatycznego w tym procesie jest tatwa.
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Prawdopodobnym efektem negatywnym dotychczasowgghrzklimatycznych
moze by z kolei wzmaone zamieranie drzewostandwierkowych (Durto 2011) i spadek
udziatu tego gatunku w lasach (Raport o stanieNa&@l1). Tutaj rowniz do zmian
klimatycznych dajczap niewgtpliwie inne czynniki sprawiag, ze rola klimatu w spadku
udziatuswierka w naszych lasach nie jest jednoznaczna.

Spardd kilku gatunkéw drzew kmych posiadagcych w naszym kraju naturalne
granice zasgowe jedynie w przypadku buka, jaworugbd bezszyputkowego z gtdbwny
czynnik ograniczacy zas¢g mogty uchodzi warunki klimatyczne. W pozostatych
przypadkach (granice zagu jodty czyswierka) mielémy raczej do czynienia z naeniem
czynnika historycznego, oddziatywaniedzy gatunkami oraz wptywu cztowieka (Ralska-
Jasiewiczowa 2004); w takich przypadkach przysme@any zasjgu nie musz by¢
powigzane ze zmianami klimatu.z# beda z nimi powgzane, to raczej w sposob
negatywny; w przyszkei znaczna cz€ Polski mae znalé¢ si¢c poza granicami naturalnego
zasegu swierka, jezeli klimat znaczco sk ociepli, a wzrost iléci opadow nie zréwnowvey
skutkbw wzmaonej ewapotranspiracji.

Rzut oka na mapy realnego rozmieszczenia gatuikaew w lasach (SILP 2011)
wskazujeze zarowno w przypadku buka, jak i jaworu nie maooieew Polsce realnie
istniejgcych granic rozmieszczenia tych drzew, poniewarowadzono je réwniedo lasow
na Mazurach, Podlasiu i wschodnim Mazowszu. Ggeyi— gatunki te w obszarach, do
ktorych je wprowadzono, dobrze rasprzezywaja, obradzaj i zaczynaj sic odnawid w
sposO6b naturalny (Tarasiuk 1999). To, co pokamgpy udziatu gatunkéw w lasach, to
jedynie bardzo wyraie gradienty ogstasci wystpowania — buk w pétnocno wschodniej
Polsce stanowi w sktadzie gatunkowym lasow znikolmaieszk, podobnie jak jawor.
Inaczej przedstawiagsjedynie przypadekwierka, gatunek ten ma bowiem na Pomorzu w
sktadzie gatunkowym laséw znaczniekgzy udziat ni na wielu terenach fgcych w
granicach jego naturalnego zasi.

Tutaj tkwi wianie istota sprawy, bo w perspektywie wptywu przyshtzmian
klimatycznych na lasy najwaiejsze g nie linie na mapie, ktérymi wykéano granice
zaskgow, ale gradienty gatasci wystpowania gatunkow drzew w lasach.ZARite w udziale
ilosciowym g w sumie znacznie bardziej interegig i waniejsze nt przebieg linii
granicznych. Mana te przypuszcz ze lxda sie w przyszigci silnie zmienig; w
niektorych obszarach Polski dany gatuneétzie wykazywat spadek udziatu w lasach, a w
innych wzrost. Jiobecnie obserwujemy takie tendencje w naturalngimawianiu
gatunkow.

Kwestia naturalnego odnawiania drzew jest tutagkbwa; gatunek, ktéryesi
naturalnie odnawia, przechodzi przestg sita ustawione przez saprzyroc. Jezeli
warunki nie lgda mu sprzyjaty, nie odnowi sinaturalnie. Prowade odnowienie sztuczne
pomagamy drzewom uniké poczatkowego sita naturalnej selekcji; oznacza tedny
innymi, ze jestémy w stanie wprowadziw danym miejscu gatunek, ktéry w perspektywie
nastpnych dziesjcioleci sobie w tym miejscu nie poradzi. Krotko maey jestémy w stanie
forsowa rozwigzania z perspektywy zachagzch w przyrodzie przemiandaine, ktore
przyroda sama wyeliminowataby na wge, a ktére my, dzki naszej technice i wytrwadoi,
jestémy w stanie przyrodzie narzudciTyle, ze ich dalekosizne skutki mog by¢ dla nas
bardzo niekorzystne.

Trzeba wzi¢ pod uwag, ze system na ktorym opiera siztuczne odnawianie lasu —
poczynagc od granic rejondéw nasiennych, poprzez zasadkgebtlrzew a po
doswiadczenia proweniencyjne — jest systemem bardgeoveym, dopasowanym do
statycznej wizji przyrody. System te ukierunkowgest na zapewnieniedeictwu sadzonek,
ktore rosi szybko i charakteryzgijsic duzg przezywalnascig za mtodu. Toze tempo wzrostu
w mtodym wieku nie przesiza o osjgni¢ciach drzew danej proweniencji w wiekgbnasci
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pokazat j& w swoim podgczniku H. Preztzsch (2009). Znacznie bardziejahy charakter
ma drugi aspekt selekcjonowania drzew, czyli pymaalnacsé. Jezeli za dobg przezywalnasé
w mtodym wieku drzewa ptambnizong odporndcia na czynniki stresowe w wieku
dojrzatym, mog z tego wynika¢ powane problemy w przyszégi. Los wielu drzew
doborowych i drzewostanéw nasiennyigbierka istebniaskiego w Beskidzi&laskim w
latach 2007-2010 powinien sktatido refleks;i.

Brak uwzgtdnienia roli zmienigjcego s¢ klimatu dotyczy nie tylko gospodarki
nasiennej i szkoétkarstwa. Zasady hodowli lasu liwdgrzone w oparciu o priorytet funkcji
produkcji surowca drzewnego wysokiej jakb Zagadnienia stabildoi drzewostanéw byty
w nich uwzgédniane, ale nie odgrywaty gtéwnej roli. Poniewpdnym ze spodziewanych
efektow zmian klimatycznych ma &wzrost czstasci wystepowania zjawisk o charakterze
ekstremalnym (Dobrowolska 2008, Schelhaas 2008jefson-Texteira i in. 2013), to
jednym z najwaniejszych zadahodowli lasu w przyszkei powinno by przyjecie
rozwigzan zwigckszapcych stabilné¢ drzewostanow i zbiorowiskdeych (Rykowski 2010,
Milad i in. 2011). Tymczasem tkwde u podstaw wspotczesnych regut hodowli lagtedie
do produkcji surowca dobrej jakm wymaga mgdzy innymi utrzymywania drzewostandéw w
duzym zwarciu, co w dhisszej perspektywie, w obliczu spodziewanych zmiam&tycznych
moze przyczynt si¢ do ostabienia ich odporsa.

Drugim stabym punktem wspotczesnej hodowli last pak wykorzystania
potencjatu ponad potowy rodzimych gatunkéw drzewatuBki te nie g zaliczane do kategorii
gatunkow ,lasotwoérczych”, zatem odgryway naszym lénictwie rok marginalna (Czerepko
2008) Tutaj take daje zn@o sobie priorytet gfen do wzrostu produkcji i warkei
technicznej drewna. Status gatunkow lasotwoérczyaja mnas te drzewa, ktore nie tylko
wykazup duzy udziat w sktadzie drzewostanow, ale produkug ceniony surowiec
drzewny, a reguty ich hodowli zostaty wypracowan&ku ponad dwustuletniej praktyki.
Gatunki takie jak trzania Cerasus avium mimoze mog dostarczy bardzo cennego
surowca i § stosunkowo szeroko rozpowszechnione w lasachjahowato liczne
(Zajaczkowski i Zajczkowski 2008) — znajdowatyesprzez diugi czas poza zakresem
zainteresow@ hodowli lasu.

Interpretacja map przyszitych zmian zgéw drzew wymaga uwzglinienia szeregu
zatazen, ktore poczyniono w toku ich konstruowania. Wekgizasci przypadkow zaktadano,
ze optymalne dla danego gatunku warunki wysja w centrum jego geograficznego zagi,
natomiast na granicach zggowych warunkgrodowiskowe zbliaja sie do granic tolerancji
danego gatunku (Solomon i in. 1993). Zaoie to oparte jest na bardzo stabych
przestankach; co wtej, wyniki niektorych przeprowadzonych niedawnadda
zdecydowanie je podwiaja (Koeckemann 2008). Wygganie z map przewidywanych zmian
zastgow zbyt daleko igcych wnioskow dla praktyki kmej bytoby zatem dziataniem
ryzykownym. W perspektywie najtaBzego stulecia gatunkami rgsgmi w naszych lasach
beda zapewne w ogromnej wkszaici te same gatunki, ktore rasw nich obecnie. To, czy
do naszych lasow wkroczy na przyktagbdurgundzki lub gb omszony, jest raczej
dendrologiczn ciekawostl niz powaznym problemem z zakresu hodowli lasu.

Natomiast relacje mdzy rosmcymi u nhas gatunkami maegodlega radykalnym
zmianom. Zmiany te nie musza réieharakteru eigtego ani kierunkowego; gatunki mpg
lepiej rosnc¢ i przezywac w jednym okresie, a gorzej w innym. Mpgasgpi¢ przesunjcia
mig¢dzy siedliskami; gatunki, przywzane obecnie gtdwnie do siedliskiezych mog w
wypadku zwgkszenia cgstotliwosci wystpowania susz znaté swoje miejsce na siedliskach
0 wiekszym uwilgotnieniu. Na siedliskaélwiezych, na podteu piaszczystym, gdzie
pojemna¢ wodna gleb jest niewielka, zestaw wysijacych tam gatunkow nmie nawet ulec
zmniejszeniu.
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Waznym aspektem spodziewanych zmian klimatycznychvwesbst zakresu wakha
czynnikow klimatycznych; pojawienieesivigkszej liczby lat wybitnie suchych i wybitnie
mokrych, oraz przeplatanie serii fagodnych zim zimmsurowymi. W takich warunkach lepiej
poradz sobie zapewne gatunki o0 szerszym zakresie tolgiamicckszej odpornéci na stres
(Brzeziecki 2000). Toze sosna pospolita jest najméejszym drzewem naszych laséwiao
w przyszigci okaza si¢ korzystne. Sosna jest bowiem gatunkiem o bardewkin zakresie
toleranciji, ktéry zapewnechzie sobie radzit z suszami, upatami czy nawrotamuzow
lepiej niz wickszas¢ rodzimych gatunkowrodkowej Europy. Natomiastvierk pospolity
staje s¢ w wielu rejonach bardziej podatny na zagnuia, gorzej przg/wa, a przez to jest
stabszym konkurentem dla innych gatunkéw drzewe®ultacie tych zmian jego udziat
ilosciowy spadt znaco w wielu obszarach, gdzéevierk byt do niedawna waym
sktadnikiem drzewostanow (Brzeziecki i in. 2010).

Obszary wymagage dodatkowego rozpoznania naukowego i analiz

W przypadku przewidywanego wptywu globalnych zmkéimatycznych na lasy
stoimy przed wyzwaniem, ktore przerasta znacznprdblemy, z ktérymi gospodarkasiea
musiata s§ mierzy¢ w przesztéci. Najtrudniejszym aspektem tej sytuacji jestzm,
zakumulowana przez dziesiolecia wiedza, ktéra w przeszt byta tak przydatna do
uporania si z innymi wyzwaniami, tym razem me st okaza& mato uyteczna, a w
niektérych przypadkach —jeli bedziemy p traktow& w sposob zbyt ortodoksyjny — nawet
szkodliwa. Globalne zmiany klimatyczne dramatycame/datniag to, 0 czym stopniowo
przekonywakimy sk przez dziesicioleci rozwoju naukize przyroda jest dynamicznee las
podlega cigtym zmianom. Wiele z tego, czeg@ sV przesziéci dowiedzielsmy i
nauczylémy, wymaga nie tyle odrzucenia, ile przeteyia na nowo i wplecenia w nowy
kontekst teoretyczny. Jest to wyzwanie ogromnedaienu s} sprosta od razu.

W Ameryce badacze zajmygly sk naukami [énymi od paru lat pracgijjuz nad
zalazeniami nowego programu, ktory ma poszuldwapowiedzi na wyzwania stawiane
przez globalne zmiany klimatu (Solomon i in. 200@9mijapc skat wyzwan, problemy w
Polsce i w innych krajacérodkowej Europy majpodobny charakter. Ta& u nas réne
specjalnéci w obrbie nauk lénych, nie tylko hodowla lasugta musiaty s¢ zmierzy z
tymi wyzwaniami na wkasnym podwarku.

Zanim przesussie realne zasgi gatunkdéw — co zresgtv perspektywie
kilkudzieskciu lat, dla ktorych staramyesiworzy¢ prognozy, jest mocnoatpliwve — zajd
inne zjawiska, ktore magsic okaz& zdecydowanie bardziej istotne. Funkcjonowaniatust
gatunkéw drzew w granicach ich geograficznychgasiv mog sie bowiem zmierd w
sposo6b radykalny. Pula gatunkowdiie ta sama, ale frekwencja wysbwania
poszczegolnych gatunkow, ich tempo wzrostu, prealnasé (Williams i in. 2012),
produkcja owocOw i nasion czy odpogdama dziatanie czynnikdéw zewtiznych mog sie
znacznie zmiewi To z kolei doprowadzi do sytuacji, w ktorej rgakonkurencyjne ngdzy
gatunkami drzew knych ulega znacznym modyfikacjom. Niektére gatunki rodzimekass
zapewne iléciowg ekspangj, tak jak stwierdzono to w przypadku klonu czermgmev
Ameryce Péinocnej (Abrams 1998). Inne gatunki ziisaeswoj udziat ilgciowy bgdz tez
beda miaty problemy z naturalnym odnawianiem (Bertim.i2011). Wszystko to przetp
si¢ na dynamik zbiorowisk lénych oraz narzuci nowe ramy dla ksztattowania sktad
gatunkowego i struktury drzewostanow.
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2. Koncepcje rozwazania/doskonalenia/zmiany stanu rzeczy

W warunkach globalnych zmian klimatycznych priotgta w hodowli lasu powinny sta
sie dwie grupy dziala:

» Zwigkszanie odpornii ekosysteméw kamych na zaburzenia

* Rozpraszanie ryzyka hodowlanego poprzez racjonaykerzystanie catej puli

obecnych u nas gatunkow drzew

Zwigkszanie stabiln@i lasow powinno b§ priorytetem gospodarkidaej w
przyszigci. Dziatania majce na celu zwkszanie przyrostu czy poprawechnicznej jakeci
surowca drzewnego pozosianazne, ale drugorkdne. Nie oznacza to bynajmniej
zmniejszenia pozyskania drewna; gkgizona cgstas¢ wysiepowania naturalnych zaburze
przetazy sic zapewne na dalszy wzrost pozyskania drewnaevagh przygodnych, a wieki
rebnasci niektorych gatunkéw w niektorych siedliskachetra ledzie by maze skroce, co
tez przelazy si¢ na wzrost pozyskania.

Postulat zwikszania stabilnii odnosi st przede wszystkim do drzewostanow
miodych oraz do tych, ktorextls zaktadane w przyszdoi. Dopuszczenie do stosowania
luzniejszej wezby sadzenia lub #edo intensywniejszego przerzedzania miodych
drzewostandéw w celu unikggia nadmiernego skracania koron to niektore z agiddtorych
nalezatoby w przysziéci oczekiwa. Warto nadmierd, ze przerzedzanie drzewostanow jest
jednym z czsto stosowanych sposobow ziszenia odporniei drzew na susz(Solomon i
in. 2009). B¢ maze w niedalekiej przyszkoi zmiany klimatu zmusgnas do signiecia po
tego typu metody.

Kolejnym wanym dziataniem powinno léyzwi¢ckszenie udziatu naturalnych
odnowier w hodowli lasu. Jak juwspomniano, naturalne odnowienia przechquzez gste
sito selekcji narzucanej przez czynnikbdowiskowe. Toze gatunek w danym miejscu i w
danym czasie odnawiagshaturalnie, albo tesie nie odnawia, stanowi wag wskazdéwk
dla hodowcy lasu. Odnowienie sztuczne jes§@ém na skroty; za pogtkowy sukces w
postaci udanych upraw gatunku, ktory w zmieguggh s¢ warunkach nie powinien w danym
miejscu rosgc, maemy w przysziéci zaptact rozpadem drzewostanOw przedagsiieciem
przez nie wiekugbnasci. Argumenty, ktore wysuwagewykle na korzy¢ odnowienia
sztucznego, a na nieko&fyodnowie naturalnych ze potomstwo drzew z
wyselekcjonowanych drzewostanow da w przy&ztaicksze przyrosty i lepazakasé
surowca — g przejawem mélenia ukierunkowanego gtownie na produkqrzy ignorowaniu
zagadnie stabilngci. W warunkach zmian globalnych waga tych argurinrzapewne
drastycznie gizmniejszy.

Rozpraszanie ryzyka hodowlanego naksi liczbe gatunkow powinno wyg poza
schemat podziatu drzew na gatunki ‘lasotwércz&hie. Rekonstrukcje gbnnosci i udziatu
gatunkéw w drzewostanach, dokonywane na podstaadenkpalinologicznych (Ralska-
Jasiewiczowa i in. 2004) wskazujowiem,ze uktady gatunkowe, ktore unamy za trwate i
jedynie maliwe w danych warunkach, powstaty w gruncie rzestosunkowo niedawno i
byly poprzedzone innymi, ktérych obecnie nie obsgemy albo we¢cz uwaamy je za
nieprawdopodobne. W zmierdalych s¢ warunkach klimatu niektore z gatunkow, ktore
obecnie petryj jedynie roé mato istotnych domieszek w drzewostanach, grogzasem
znacznie zyskana liczebnéci i stat sic waznym sktadnikiem drzewostandw. Wiele wskazuje
na to,ze maze sk tak sta w przypadku jaworu, ktérego udziatdmowy w lasach wynosi
obecnie niewiele ponad 1% (Czerepko 2008), aleegmdynamika odnowienia gznych
siedliskach stwarza perspektywardzo istotnego wzrostu jego liczeboigNiemtur i in.
2009). W dodatku jawor, w przeszén gatunek niemal zapomniany przez przemyst drzewny
bije ostatnio rekordy cenowe na aukcjackicie] niz jakikolwiek inny gatunek drzewa.
Patrzc na lénictwo z perspektywy ekonomii gospodarowania wadtem potraktowaten
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gatunek bardziej powaie. Jawor jest jednak tylko przyktadem; inne gétunzew mog
takze w zmienionych warunkach klimatycznych odgrgwalasach wiksz role niz obecnie.

Z punktu widzenia realizacji wspomnianych paejycelow waniejsze od zmiany
zasad czy instrukcji wydajeeskmiana ogolnej atmosfery towarzysej ich stosowaniu.
Poniewa nie mamy wystarczagej wiedzy ani odpowiednich nadzi do formutowania
szczegoOtowych prognoz na temat tempa i zakresispiysh zmian w lasach, przedstawianie
szczegoOtowych instrukcji pagiowania bytoby na tym etapie przedwczesne. Znacznie
lepszym rozwgzaniem bytoby zaakceptowanie tego, co Amerykaneywajs ,,adaptive
managemefita co polega na uznaniu, ze wszelkie nasze du&ata lesie maj w gruncie
rzeczy charakter eksperymentieinaszym obowikiem jest zarowno uc#ysie na skutkach
prowadzonych dziafa(w tym takie na b¢dach), jak i na bigco modyfikow#& dziatania w
oparciu o to, czegogjuz nauczylimy (Stankey i in. 2003).

W dziataniach zmierzagych do adaptacji gospodarkéiteej do zmieniajcego s¢
klimatu jest miejsce dla wszystkich szczebli zdeania. Szczegdadrole do odegrania maja
jednak nadlénictwa. Tam wiénie zgromadzony jest najgkiszy potencjat w postaci
wieloletniego déwiadczenia i wiedzy o specyfice warunkow lokalnyghsady i instrukcje
powinny by modyfikowane w takim kierunku, aby poszerzgmy dla wykorzystania tego
potencjatu. Przy obecnym poziomie wyksztalceniapeelu Lasow Restwowych ryzyko
Zwigzane z podejmowaniem przez ludzi zatrudnionych W Adkdnych decyzji jest
mniejsze, ni potencjalne korzci wynikajgce z petniejszego wykorzystania ich dobrego
przygotowania zawodowego pokonego ze znajordciag warunkéw lokalnych.

Wspomniane powsej dziatania niog ze solg zarowno pewne koszty, rozumiane
przede wszystkim jako rezygnacja ze spodziewanyskd&v, oraz pewne korggi, przede
wszystkim oszogdnasci wynikajacych z zaniechania pewnych dzialab tez z wykonywania
ich w spos6b mniej intensywny, mniejszym naktadeodkow i czasu pracy.

Zwiegkszapc w lasach udziat gatunkow ,domieszkowych” , nieawanych za gatunki
lasotworcze, oraz modyfikag zasady hodowli lasu w kierunku zkszenia stabilndi
ekosystemow kosztem ograniczenia wigtiigorodukcji drewna lub ob#énia jakdci
surowca trzebadulzie zrezygnowaz czsci spodziewanych zyskow. Te dzialania trzeba
zapis& po stronie kosztéw zmian.

Zwigkszajc stabilng¢ ekosystemow knych zmniejszamy zarazem naktady potrzebne
dla ratowania drzewostanow przed skutkami wpisinia zaburzeoraz w celu odtwarzania
drzewostandw po zaburzeniach (Rykowski 2012). W¥raxkorzystaniem na szegsgkak
naturalnych odnowiemog to by bardzo znacgce oszcgdndasci.

Whioski/stwierdzenia koncowe/synteza

1. W obliczu przewidywanych zmian klimatu trzeba Igzy¢ ze zmiag warunkow
funkcjonowania zbiorowisk kmych i ze zmianami rol twogeych te zbiorowiska
gatunkow drzew. Nie ma jednak pamgch przestanek abwdzi¢, ze przesunicia
granic zasigowych odegrajw ciaggu najblizszego stulecia znagz role w naszych
lasach.

2. Nawet jezeli pula tworacych nasze lasy gatunkow drzew sie zmieni, zmienj Sie
ich udziaty w drzewostanach oraz zakres siedliakktdrym wys¢puja. Najbardziej
zmieng sie zapewne relacje gadzy gatunkami. Nalgy to uwzgbkdniat w planowaniu
hodowlanym, ktére powinno naléraharakteru bardziej elastycznego i wkeizej
mierze wykorzystywapotencjat wszystkich rognych w naszych lasach gatunkéw
drzew.
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